EK-1
I. TURUN TANIMI

Bilimsel adi

Salmao trutta labrax, Pallas 1811,

Sinonimleri

Salmo labrax

Yerel adi/adlani

Karadeniz alabalig. Deniz
alabaligi, Deniz alasi, Kirmizi
benekli alabalik

Benzerleri

Salme trutta macrostigma,
Salmo trutta fario,

Salmo irutta abanticus,
Salmo trutta lacustris.

Sistematikteki yeri

Simif . Chondrostoi
Takim  : Salmoniformes
Familya : Salmonidae
Cins : Salmo

Tiir . Salmo trutta

Salmo labrax

Elde edilisi
(Dogal Yetistiricilik)

Dogal ve yetistiricilik

Erkek

Habitat (Yagam ve
gecis alanlar)

Karadeniz alabah@ anadrom bir tiir olup, deniz, gél ve dere ekotipleri vardir. Akarsu
ortaminda tireme gésterir. Siirekli olarak tath su ortaminda yagamuim siirdiirdiigti gibi, 1-3
vasinda denize gi¢ edebilir. Smolt déniigiimii sonrast deniz ortamina go¢ eden bu tiire ait
birevler, esevsel olgunluga ulastiktan sonra iiremek igin tekrar akarsuya gd¢ ederler.
Uzungdl ve vilksek dag gollerinde g6l ekotipi bulunmaktadir.

Tiim dogu Karadeniz akarsularinda, viiksek bilgelerde ve van kollarda rastlanmaktadir.
Giircistan siurindan Giresun’a kadar olan bélgede yer alan bazi akarsularda ve denizel

Yayihim alam ortamda dagilim gosterdigi kabul edilmektedir. Ozellikle denize go¢ eden bireyler Firtina
gilim g g i, y!
| ve (aglavan derelerinde yogun olmakla birlikte, dogal gog bilyiik akarsularda devam
I etmektedir.
| VR RRrITITR
[;::;it:ﬁce‘ili“\ 1998 vilindan itibaren tiire yonelik yetistiricilik ¢alismalar: yiirfitillmektedir.
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|:;:E‘:n Utein ®m Gida o Rekreasyon mDiger (Baliklandirma)

1. MORFOLOJIK

OZELLIKLERI

1. Viicut vapisi (tammlayicr dzellikler)

Viicut fusiform yapida, yanlardan hafifce yassilagnus, genellikle mekik seklindedir. Sirt yiizgelerinin

gerisinde bulunan

‘adipoz” adini alan yag yiizgegleri alabalik igin karakteristiktir. Baslan pulsuz, viicudun

devami seklinde, erkeklerde cene uzun ve bas hafif basikur. Viicutlan kiigiik, renklenme ve beneklenmeyi
kapatmayacak sekilde seffaf, sert ve sikloid yapida pullarla értiliidiir. Kuyruk ylizgeci dallanmis yumugak
1inlt olup atal veya diffuserk tiptedir ve kaudalda giiglii gekilde viicuda baglanr.

Salmo trutta labrax’in deniz ekotipi, Tirkiye'de yagayan diger ekotip ve alt tiirlerden bilyiik clissesi ve

giimiisi veva sivah

beneklerle kapli viicut rengi ile ayrilmaktadir. Karadeniz'de boylari 100 cm ve agirliklan

25 kg'a ulagan bireyler rapor edilmistir.

Dere ekotipi. maksimum 40 em boya ve 1-2 kg agirliga ulasabilmektedir.

Dogu Karadeniz'de kiigiik dag géllerinde iyi beslenme ile 1-2 kg agirhga kadar bilyiiyen agik kahverengi
veva koyu vesil renklenmeye sahip gél ekotipleri bulunur.




2. Renk

Ayni populasyonun bireyleri arasinda renk ve desen ydniinden birgok farkliliklar goriliir. Viicudun yan
taraflarinda kirmizi beneklerin yer almasi, ozellikle derelerde yasayan bu formlarmn Salmo frutta
macrostigma’ya ok benzemesine yol agar. Fakat omur sayisiun daha fazla ve boyutlarmn daha biiyiik
olusuyla ayirt edilirler. Ciinkii bu tiitiin bireyleri cinsiyete, yasa, alinan besine ve yasama ortamina gore
biiytk degisiklikler gosterir.

Karadeniz alabalig1 (Salmo trutta labrax) yurdumuzda iig farkli ekotipte bulunmaktadir. Bu ii¢ ekotipin her
birinde renk yéniinden biiyiik varyasyonlar gériiliir. Deniz ekotipinin dere ekotipi ile belirgin ayirici 6zelligi,
deniz ortamindaki bireylerin smolt sonrast glimiigi goriiniimleri ve biiyllk boyutlu olmalaridir. Deniz
ckotipinde gen¢ yavrulari heniiz tath sularda iken viicutlarinm yan taraflarinda dagimk siyah benekler ve
kirmuzt lekeler tagidiklart halde, denize donditklerinde bu renk ve desenlerini yavas yavag kaybederek giimils
beyazi bir renge doniisiir ve denizdeki ebeveynlerinin rengini alirlar. G6l ve dere ekotiplerinde yavru ve
erginler arasinda belirgin bir renk ve desen farki gorilmemektedir. Ozellikle dere ekotipinde yavrularda gok
daha karakteristik olan kirmizi benekler, biiyiidiikleri zamanda aym kalmakta ve hayatlar1 boyunca
kaybolmamaktadir.

Ayni havza igerisinde renk, form, beneklenme ve smoltlasma durumuna gore farkl: gériintimlerde bireylere
rastlamak miimkiindiir. Balklar isimlendirilirken sadece goriiniim ve morfometrik Karakterlere gore

isimlendirilmemeli, genetik ve molekiiler sonuglar ile desteklenen aragtirmalar dikkate alinmalidur.

3. Meristik Ozellikler

Deniz ekotipi Dere ekotipi
Disi / Erkek Disi / Erkek
E/ﬁcut sekli (fusiform/normal/Lateral basik/ventral Fusiform (yanlardan hafif basik)
asik vb.)
Bas formu (Dorsalden) Kiigiik ig sekilli sivri
Goz yapis Viicudun her iki yarunda, yuvarlak
Agiz/Burun yapist Terminal
Cene yapisi (vantuz vs.)
Dudak yapisi (boynuz, keratin kisim vs.)
Dis ozellikleri Disler cenelerde, dilde ve vomer %(emikleri tizerinde 8-
18 adet olup tek veya cift sira halinde bulunmaktadir.
Buyik sayist ve dzellikleri yok
Solungag diken sayist ve dzellikleri 10-17 | 10-17
Omur sayist 58-60
Yanal Cizgi ozellikleri (Tam()-Yok ()- ... arast) | Tam
Pul tipi ve pul formiilt Cycloid
Yanal ¢izgi pul Sayisi 112-125
Pul Yanal ¢izgi delikli pul say1si -
« o | Yanal ¢izgi dist pul sayis 126-132
Gzellikleri —=
Yanal ¢izgi alt pul sayisi -
Ayt edici diger pul dzellikleri veya | Deniz gdgiinde ve tiremelerde pullarda birlesik yas
say1si cizgileri bulunur.
Dorsal yiizgeg yeri ve sayist Tek
Dorsal yiizgeg toplam 151n sayisi 1I-IV 9-13 I1I-1V 8-13
Dorsal yiizge¢ yumusak 15in sayist 10-13 8-13
Yiizges Pektoral yiizgec toplam 1gin say1st -1V 12-14 M-V 12-14
dzellikleri | Pektoral yiizgee yumusak 1sin sayis1 | 12-14 12-14
Pelvik yiizgec toplam 151n sayist 8-11 8-11
Anal yiizge¢ 151n say1st 9-13 9-13
Kuyruk ylizgeci yapist ve 1gmn sayist | 19-25 19-22
Diger ayirt edici 6zellikleri (Pilorik kese say1s, Pilorik kese: 47-48
Yag viizgeci vb.) Yag yiizgeci




4. Metrik Ozellikler (Olgiimler standart boya oran olarak verilmistir)

Deniz ekotipi Dere ekotipi
Disi / Erkek Disi / Erkek
Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
Toplam boy uzunlugu (mm) 132 950 291 85 376 160
Standart boy uzunlugu 16 | 818 | 2597 | 7@ 300 | 1395
(mm)
Boy Predorsal uzunluk (%) 414 418 423 42,5 53,0 439
Prepelvik uzunluk (%) 22,4 21,5 21,8 25,2 25,0 234
Preanal uzunluk (%) 69,0 69,9 70,8 72,6 82,7 71,9
Bag boyu (%) 234 21,9 21,8 26,6 25,7 23,8
Burun uzunlugu (%) 59 75 6,5 8,5 9,0 85
Burun delikleri arasindaki i i i i i
5 mesafe (%) )
& Go % 53 23 38 71 48 58
brelileri. ooz s %)
Gozler aras) mesafe (%) - - - - - -
Enseden bas yiiksekligi (%) - - - - - -
A1z agikligy genisligi (%) - - - - - -
A1z agikhig uzunlugu (%) - - - - - -
(Do/")rsal yizgeghizasindan | 494 | 538 | 220 | 233 | 330 | 219
o °
yul/:ecl?ltigi Anal ylizgeg hizasindan (%) 8,6 7,2 7,8 9,5 110 838
Viicut genisligi (Anal 116 116 123 193 121
viizges hizasindan) (%) 95 ' ' ' ’ ’
g/")“al yiizgeg uzunlugu 106 | 117 | 119 133 14,3 12,6
0
Dorsal ylizgeg genisligi ) ) ) i ) ;
(yiizges kaidesinde) (%)
Yiizgeg | Pektoral ylizge¢ uzunlugu ) i i ) i i
ozellikleri | (%0}
Pelvik yiizgeg uzunlugu (%) - - - - - -
Anal yiizgeg genisligi 70 834 86 85 90 85
(viizges kaidesinde) (%) ’ ' ' ' ’ '
Anal yiizge¢ uzunlugu - - - - -
Kuyruk yiizgecinin tist lob 121 208 122 638 250 146
Kuyruk | uzunlugu (%) ’ ’ ' ' ! '
ozellikleri | Kuyruk yiizgecinin alt lob 121 208 122 6.8 250 146
uzuniugu (%) ' ’ ’ ' ! ’
Diger ayirt edici 6zellikleri
IIL BIYOLOJIK OZELLiKLERI
1. Ureme Ozellikleri
Déllenme sekli mOvipar o Viviparus o Ovovivipar
Cinsel Dimorfizm (Qzellesmis organ, Ureme doneminde erkeklerin alt genesi uzayarak iist ¢ene tarafina
farkli renk veya goriinilg) dogru kivrilir. Erkeklerin karin bolgesinde renk koyulasmasi olur.
Ureme alam Tatlisu. Akarsularin membalarina yakin, zemini kumlu, golgeli yerler.

Dere ekotipi: Eyliil-Arahk
Deniz ekotipi: Kasim-Aralik
Ureme sikhigi Dere ekotipinde yilda bir

Ureme donemi




Denize gglerde her yil veya iki yilda bir kez
Optimum dreme sicakhigl (°C) 10-11
Disi Erkek
Min. Mak Ort. Min. Mak. Ort.
[k tireme yas 3 - 2 -
Uk tireme boyu Deniz ekotipi (cm) 37 95 45 14 79 23
11k {ireme boyu Dere ekotipi (cm) 13 18 16 11 16 14
Yapist
Min. Mak. Ort.
Biyikltgii/cap:
Deniz ekotipi (mm) 42 > 3
BiyiiklGgii/capt
Yumurta  |Dere ekotipi (mm) 39 61 48
ozellikleri  |Yumurta verimi
Deniz ekotipi (adetke) 828 3855 2062
Yumurta verimi Dere
ekotipi (adet/ke) 944 4381 2246
Kulugka (inkiibasyon)
siiresi (giin/derece) 380 490 426

2. Beslenme Ozellikleri

Karnivor bir tiirdiir. Genel olarak Karadeniz alabaliginin besin guruplar1 basta sucul bécekler olmak iizere
sirastyla yumusakgalar, kabuklular, kurtguklar, driimcekler ve baliklar olmak Gzere 6 taksonomik canh
gurubunun yani sira hayvansal detritus, bitkisel detritus ve boceklerin yumurta-larva kapsiiliinden meydana
gelmektedir. Tiim besin guruplars arasinda en baskin gurup sucul boceklerdir.

Akarsu ortaminda Karadeniz alabalig1 (Salmo trutta labrax)'nin genel olarak baskin besin gurubunu biiyiik
oranda sucul bicekler olugturmaktadir.

Deniz ortaminda ise besin guruplarini olugturan organizmalar arasinda en biiylik gurubu kabuklular ve
baliklar olusturmaktadir.

3. Biiyime/Kiiltir Ozellikler

Min. Mak. Ort.
Yumurtadan ¢ikig biiytikliigii (mm) 17 23 20
1lk beslenme boyu (mm) 22 27 24
Larval siire (giin) 86 giin (10°C) 94 giin (10°C)
Optimum biiyiime sicaklig (°C) 14 18 15

Disi/ Erkek

Min. Mak. Ort.
Satig bytikligii ( g) 250 1000 600
(Saa;;§ bityiikliigiine ulagsma siiresi 1 18 16-17
Et verimliligi (Ergin bireyde) (%) 60 61

IV. GENETIK OZELLIKLER

Yakn tiir ile genetik mesafe 2,798 (Iyidere), 3,938 (Caglayan), 4,223 (Solakli) 4,376 (Firtina)

(genetik uzaklik)

kiiltiir populasyonlart igin 3,641-4,854

Karyotip formiilii

14M+10SM+56T

Tipik gen markerleri

Str15INRA, Str60INRA, Str73INRA, SsoSL417, Ssal71

Kromozom sayist

2n=§0

Ozgiin Genotip
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- Mikrosatellit™ Lokuslar ~ Alell  Allel 8D Allel Heterozigositi
Boyu(bp) Ranges Sayist Beklenen SD Gozlenen
(He) (Ho)
BS131 142-170 5,909 1,64 12 061709 0,087 0,64784
Str38 115-200 16636 6,07 38 085659 0078 062429
Ssadl 239-247 2,182 0,60 403022 0,195 0,32050
Str543 119-179 9,273 2,19 21 07879 00901 0,67544
Omy7 198-324 15455 345 31 087321 00532 0,69695
Ssu8s 94-138 8,091 217 19 07271 0,0743 0,55816
73-13 168-268 16455 6,65 45 083072 0,1078 0,51756
Str60 89-101 4,636 121 7 050612 0,1087 0,52525
Omyl01} 256-364 16,364 6,17 51 081708 0,1087 0,62461
Sirl3 165-195 7,818 1,60 1307705 0,1064 0,61735
SsoSLAI7 181231 6,091 0,94 10 06939  0,0637 0,65321
Ss0SIA38 84-106 5273 0,65 8 067171 01244 062179
NN 143-173 4,909 1,87 10 042524 0,1659 0,37818
Sssp2201 211329 16636 493 41 088981  0,0507 0,71198
573 118-168 7,636 2,06 19 056575 02049 0,35463
Stri2 136-156 3,455 1,44 9 032794 0,1965 0,29207
Ort. 19.69 2113 0,66623 0,55124
(338)
- Major genler
- Haplotip sayis1 19 (M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M9, M10, M11, M12, M13, M14, M15, M6,
M17, M18, M19), Dere Ekotipi: 10, Deniz Ekotipi: 6
- Nadir haplotip say1si 14 (M1, M4, M5, M6, M7, M9, M10, M11, M13, M14, M15, M16, M18, M19)
Dere Ekotipi: 2, Deniz Ekotipi:
- Ozel haplotip say1st 11 (M1, M4, M5, M6, M10, M11, M14, M15, M16, M18, M19)
Dere Ekotipi: 2, Deniz Ekotipi: 1
Nukleotid gesitliligi 0,001877, Dere Ekotipi: 0,0010, Deniz Ekotipi: 0,0007
Niikleotid farklilign % 0,033
- Haplmt ) ST 0,084
(Nem)y 55




V. DIGER OZELLIKLER

| Denize giig 6ncesinde tath su formunda yanal gizgi iizerinde 9-14 kirmizi benek, denize géi sonrast smolt
| birevlerde ooz arkasinda vanak bélgesinde, sivah hare, bir veya birkag sivah biiyiik beneklenme goriiliir.

| Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflan

Deniz ekotipi

Dere ekotipi

Erkek bireyin bag goriintiisii




-

Disi bireye ait {ireme bdlgesi goriintiisi Erkek bireye ait iireme bdlgesi goriintiisil




EK-2

LTURUN TANIMI

Bilimsel adi Psetta maxima (Linnaeus, 1758)
' Psetta maxima maeotica,
| Scophtalmus maximus
| Yerel adi/adlan Karadeniz Kalkani, Kalkan, Civili Kalkan
: Benzerleri Civisiz Kalkan (Scophthalmus rhombus)
| St Osteichthyes (Kemikli baliklar)
| Altsimif : Actinopterygii (Isin yiizgegli
baliklar)
| Sistematikteki yeri | Takim : Plewronectiformes (Yass: Baliklar)
Familva : Scophtalmidae (Kalkan Baliklar)
[ Cins  : Psetta (Scophtalmus)
[ Tiir : Psetta maxima (Linnaeus, 1758)
| Elde edilisi
: (Dogal Yetigtiricilik)

| Sinonimleri

Dogal ve vetistiricilik

Sig sulardan 100 m derinlige kadar olan |
Kumlu ve ¢amurlu bilgelerde yagayan bentik

| Hakhits . A
| Hiahitdt (ragam ve (dip) bir deniz tiriidiir. Geng bireyler sig

gegis alanlarn)

bilgelerde yasamak egilimindedir.
Bulundugu ortamin rengini alir ve kendini
gizler.

Tum Karadeniz. Marmara Denizi ve Kuzey

| Yavihim alam ;3
[ Ege Denizi

[ Yetistiricilik
icilik "
$, ; Yiiksek
| potansiveli
| Yaygm Uretim ] .
gitine) mGida 0 Rekreasyon o Diger

1. MORFOLOJIK OZELLIKLERI

[. Viicut yapisi (tammlayict dzellikler)

Kalkan baliklarinda viieut yuvarlak ve lateralden yassilasmistir. Gozler metamorfoz sonucu viicudun
pigment igeren sol (iist) tarafinda yer almstir, Kalkan bahginin derisi pulsuzdur fakat viicudun her iki
tarafinda (alt-ist) kiigiik kemiksi plaklarla kaphdir. Yag ilerledikge viicut genigligi artar. Deri kalin ve
kaygandir. Dorsal (sirt) ve anal yiizgegler genisleyerek dorsal ve ventral bilgeyi kaplamugtir. Burun delikleri
gizlerin 6niinde yer almaktadir. Viteut yiiksekligi, viicut uzunlugunun yanisindan fazladir (Yaklagik %
36.9). Biitiin viizgegleri yumusak isinhdir.  Kuyruk viizgeci sert ve aniis ylizgeglerinden bariz olarak
ayrilmistir,

Kayitlara gegmis maksimum uzunlugu 100 cm, yaygin uzunlugu erkek balikta 50 cm, disi balikta 70 cm,
maksimum agirthg 25 kg ve maksimum vasi 25-30 yildir, Eseysel olgunluga erisim boyu 41-54 em dir,

2. Renk

Kalkan baligimin alt kismi beyaz, bazen de kahverengi-siyah lekeler bulunabilir. Viicudun gézlii kismi
{izerinde birgok nokta ve leke bulunan grimsi va da agiktan koyuya kahverengi tonlarindadir. Yiizgelerde
de kahverengi noktalar bulunur,

3. Meristik Ozellikler

Disi/Erkek

Viicut sekli

e rassil tir.
{fusiform/normal/Lateral basik/ventral basik vb.) Lateralden yassilagmigtir

| Bas formu (Dorsalden)




Goz yapist

Viicudun sol tarafinda konumlanmig ve disart dogru
cikint1 yapmus sekildedir.

Ag1z/Burun yapist

Agiz hafif dorsal konumlu olup oldukga genistir, burun
gdzlerin Sniinde yer almaktadr.

Cene yapisi (vantuz vs.)

Dudak yapist (boynuz, keratin kisim vs.)

Dudaklar1 incedir ve sertlesmis halkalar bulunur

Dis ozellikleri

Birbirleri ile iyi temas eden alt ve {ist digleri vardir.
Ayrica afiz ve yutak boslugu iginde oglitlicti dislere
sahiptirler.

Biyik sayist ve dzellikleri

Solungag yayt iizerindeki diken say1s1 ve

13-17/10-14/ 7-11/ 5-7
1. Yayda tek sira olup, 2 ve 3. yayda ¢ift,4. yayda yine

Gzellikleri tek sira bulunmaktadir.
Min. Mak. Ort.
Omur sayist 27 32 31
Diigme sayisi(viicudun st taraft) 5 532 80
Diigme sayisi(viicudun alt tarafi) 0 240 121
Diigme capi (cm) 1 3 2
Lateral ¢izgi belirgin olup gdzlerin hizasindan

Yanal Cizgi 6zellikleri (Tam()-Yok ()-....,....

arast)

baglayarak pektoral yiizgecin bitimine kadar kavisli,
sonra diiz bir sekilde kuyruk yiizgeci baglangicinda sona
erer.

Pul 6zellikleri

Pul tipi ve pul formiilii

Pullar kemiksi tiiberkiil seklindedir.

Yanal ¢izgi pul Sayist

Yanal ¢izgi delikli pul
sayist

Yanal ¢izgi st pul say1st

Yanal gizgi alt pul sayist

Yiizgeg ozellikleri

Dorsal ylizgeg yeri ve
sayisi

Dorsal yiizgeg burun bitiminden kuyruk yiizgeci
bitimine kadar kesiksiz olarak uzar

Dorsal ylizgec toplam 151n

59 71 65
say1sl
Dorsal yiizgeg yumugak Hepsi
1310 saylst P
Pektoral yiizgeg toplam 151n
sayisi 10 14 11
Pektoral yiizgeg yumusak Hepsi
131N sayis
Pelvik yiizgeg toplam 151n 5 7 6
sayisi
Pelvik yiizgec yumusak 15tn Hepsi
sayist
Anal yiizgeg 15in say1st 41 | 55 ] 47

Kuyruk ylizgeci yapist ve
151N say1si

Dorsal ylizgecin bitiminden itibaren baglayan yelpaze
seklinde kuyruk yilizgeci mevcuttur.

14 | 18 | 16

Diger ayirt edici dzellikleri (Pilorik kese say1s,

Yag yiizgeci vb.)




4. Metrik Ozellikler (Olgiimler standart boya oran olarak verilmistir)

Disi Erkek
Min. | Mak. | Ort. | Min. | Mak. | Ort.
Toplam boy uzunlugu (mm) 400 455 428 380 431 | 407
Standart boy uzunlugu (mm) 327 382 355 306 349 | 331
Boy Predorsal uzunluk (%)
Prepelvik uzunluk (%) 130 | 118 | 131 | 165 | 132 | 11,7
Preanal uzunluk (%) 269 245 | 257 | 320 | 264 | 215
Bas boyu (%) 83 6,9 78 88 8,2 6,5
Burun uzunlugu (%) 44 47 438 4,6 50 38
Burun delikleri arasindaki 09 07 07 11 09 07
mesafe (%)
Gbz gapt (%) 4,2 34 4,0 4,7 43 34
Bas Gzellikleri
Gozler arast mesafe (%) 3,0 32 33 38 4,0 2,8
Enseden bas yiiksekligi (%)
Ag1z agikligr genisligi (%) 15,9 164 | 165 | 170 | 176 | 134
Agiz agikhigr uzunlugu (%) 18,1 192 | 193 | 206 | 201 | 152
](3/0)“"" ylzgeghizasmdan | 4oy | 398 | 419 | 464 | 424 | 302
Vileut yiiksekligi .
Anal yiizgeg hizasindan (%) 38,8 338 | 323 | 372 | 341 | 227
Vilcut genisligi gﬁ}‘)‘al ylizgeg hizasindan) 586 | 68 | 589 | 582 | 628 | 456
0
Dorsal yiizges uzunlugu (%) 15,6 149 | 154 | 168 | 163 | 128
Dorsal yiizges genisligi
(ylizgeg kaidesinde) (%)
Pektoral yiizgeg uzunlugu
YﬁZg.e@ | %) 13,9 139 | 146 | 161 | 168 | 119
Gzellikleri Pelvik yiizgeg uzunlugu (%) | 86 | 107 | 113 | 139 | 133 | 91
Anal yiizgeg uzunlugu (%) 143 | 147 | 154 | 172 | 170 | 131
Anal ylizgeg genisligi
(viizgeg kaidesinde) (%)
Kuyruk Kuyruk yiizgeci uzunlugu 405 390 | 399 | 410 | 409 | 345
ozellikleri (%) ! ’ ' ’ ' !

Diger ayrt edici 6zellikleri

Pelvik yiizgeg konumu Jugular (boyuna ait) tip olup
kuyruk yuvarlak sekillidir.




111, BIYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme Ozellikleri

Déllenme sekli

& Ovipar

o Viviparus

o Ovovivipar

Cinsel Dimorfizm (Ozellesmis organ,
farkls renk veya gériiniig)

Ureme alan:

Termoklin tabakasmnm en iist sirint olugturan 30-40m’den daha

s1 sulardur.

Ureme donemi

Nisan-Haziran

Ureme sikligt Yilda bir kez
Optimum tireme sicakhgt (°C) 9,5-15,5
Disi Erkek
Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
iik iireme yast 3 5 4 2 4 3
ik tireme boyu (cm) 37 41 39 32 37 35
Kalkan baligi yumurtast seffaf, kiiresel ve pelajiktir. Yapiskan
Yapisi dzellik gostermez, kabuk tizerinde 6zel bir yapi yoktur, bir ya§
damlacig igerir ve dar bir perivitellin bosluguna sahiptir.
YVumurt Min. Mak. Ort.
UMM By ikligi/capt (mm) 09 14 115
Gzellikler Yumurta verimi
(yumurtarke) 184.000 1.404.000 826.000
Kulugka (inkiibasyon)
siiresi (giin/derece) 64 68 66

2. Beslenme Ozellikleri

Kalkan balig1 karnivor beslenme dzelligi gosterir. Kalkan balig1 agirlikli olarak kemikli baliklar, kabuklular
ve yumusakealar ile beslenmekle birlikte goguntukla mezgit baligim tercih etmektedirler.

3. Biiyiime/Kiltiir Ozellikler

Min. Mak. Ort.
Yumurtadan ¢ikis biyikligi (mm) 2 3 25
i1k beslenme boyu (mm) 3 4 35
Larval siire (giin) 25 30 29
Optimum biiyiime sicakhig1 (°C) 16 22 20
Disi / Erkek
Min. Mak. Ort,
Satis bityiikligi (g) 750 3000 2000
Satig biiyikligiine ulagma siiresi (ay) 2 28 24
Disi Erkek
Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
Et verimliligi (Ergin bireyde) (%) 49 86 69 48 80 73




IV. GENETIK OZELLIKLER

| Yakin tiir ile genetik mesafe
(genetik uzakhk)

Karyolojik analiz sonuglarina gére, kalkan bahginin (P.maxima) 2n=44
kromozoma sahip oldugu ve karyotipinin de 2 ¢ift metasentrik, 7 ¢ift
subtelosentrik ve 13 ¢ift akrosentrik kromozomdan olustugu tespit
edilmistir. Kromozom kol sayisinin ise NF=48 oldugu gdzlenmistir.

Karyotip formiilii

Tipik gen markerleri
"\ I'UI'!'I_UYHI'I'I ‘i(t_\'l.‘;l

Haplotiplerden P.maxi 1-22 arasinda Dogu havzasinda (AEG, MAR,
BLA ve AZO) dagihm gistermislerdir. Haplotiplerden P.maxi 23-28 ise
Atlantik Okyanusu ve Bati Akdeniz’'de (ATL, MED) bulunmustur. iki
Ozgiin genotip ana cografik biilge arasinda hig bir haplotip ortak olarak
paylagilmamistir.

Mt Dloop haplotipi: Karadeniz'e dzgii haplotipler 1, 16,17,18,19,20 ve
Azak denizine dzgii toplam; 9(2-11) haplotip bulunmustur.

MtDNA Haplotip
Mikrosatellit
Major genler

Haplotip sayisi
Nadir haplotip savisi
Ozel haplatip savisi
MNukleotid gesitliligi
Niikleotid farkhilig
Haploit P g,

(Nem)y

V. DIGER OZELLIKLER

Kalkan bali@ gok hareketli bir balik degildir. Mevsimsel su sicakhgina bagh olarak farkh derinliklerde

bulunur. Kumlu, gakilli veya taslik alanlarda siirekli dipte bulunur. Bazen sadece géiz kisrm disanida kalacak

sekilde kum veva gakillanin altina saklamir. Beslenmek igin yer degigtirir. Gozlerin g¢ etmesi ve dorsal
| vilzgecin bag ile birlesmesi dikkat gekicidir,

[ Tescil edilecek tirtin renkli fotograflart

—

| e ——TTEPTETTTTTTTY

Sol (iist)taraftan gériiniis Sag (alt) taraftan goriiniis

Erkek birey Disi birey

Digi ve erkek kalkanin g1k altindaki gériintisil




EkK-3

1 TURUN TANIMI
Bilimsel Adi Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 1823)
D - cf 110 24
Sinonimleri }:mm‘siaa.us leptodactylus
Potamobius leptodactylus
Yerel ady/ adlan Kerevit, Tatlisu Istakozu
Benzerleri Astacus, Pacifastacus, genuslanna ait tiirler
Swuf ¢ Crustacea
Takim : Decapoda
Familya: Astacidae
Cins  : Astacus
Sistematikteki veri Tir @ Astacus leptodactylus
Alttiir: A, leptoduactylus leptodactylus
Eschscholtz, 1823
Alttiie: 4. leprodactylus salinus Nordmann,
1842
Elde edilisi Dogal

(Dogal/Yetistiricilik)

Habitat (Yasam ve

. Tatlisu, acisy
geeis alanlart)

Tiirk kerevitinin dogal yayilig alan her tiirli
akarsu, durgun tatli su ve nehir agzi (ac1 su)
alanlandir. Ayrica, bircok su kaynagina (dogal
ve yapay géller) transfer edildigi
bilinmektedir.

A. leptodactylus’un ilkemizdeki dagilme
Karadeniz, Marmara, Ege, Akdeniz, Ig
Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgesidir,
A. leptodactylus leptodactylus’un Ulkemizdeki
Daglin: Karadeniz, Kuzey Marmara, Trakya
ve Batt Anadolu Bélgesi.

1, leptodactylus salinus’un tlkemizdeki
dagihim: Giney Marmara, Ege, I¢ Anadolu ve
Batt Anadolu Bélgesi.

Yayilim alant

Yetistiricilik

- Zayif
otansiyel i

Yavein Uretim amact | @Gida 0 Rekreasyon 0 Diger

1. MORPOLOJIK OZELLIKLER

1. Vicut yapist (tanimlayier 6zellikler)

Vieudu sefalotoraks (bas+g6giis) ve abdomen olmak tizere iki kisymdan olugur. Bu bolimier toplam olarak
19 segmentten olusmaktadir, Bas ve giivde tek bir parca halinde birlesir ve sert bir karapaks ile Griiilidiir.
Karapaksin gdzler arasindan ilerive dogru uzanan gikintisina rostrum ads verilir. Bag kismunda; gozler, 2 ¢ift
anten, | ¢ift mandibular uzants, 2 ¢ift maksil ve 3 ¢ift maksilliped bulunur. Thorax kismmda 5 ¢ift yiirlime
avaklar (perelopod) bulunmaktadir. Bunlarm ilk iki ¢ifti keskin ve genis olup kiskag (cheliped) olarak
bilinir. Karn (abdomen) kismt § ¢ift yiizme ayaklarr (pleopod) ve kuyruktan (telson) olusmug ve net bir
sekilde bolimlenmistir. Kuyruk kismy, telson ve tiropod bélimlerinden olusmaktadir.




2. Renk

zemin yapist ve ortami etkileyen

bal rengine sahiptir ve kiskaglarin
renge sahiptir.

Kerevitlerin rengi oldukga degisken olup, daha ¢ok yasadigi ortamin (akarsu, gbl, havuz, batakhk gibi)

cesitli gevresel kosullar etkili olmaktadir, Genel olarak, bu tiiriin rengi

petrol-yesili olmakla birlikte, sarims1 renkten kahverengiye kadar degisebilmektedir. Karmn bolgesi kirli
beyaz bir renge sahiptir. Bitki topluluklarinin yogun olarak bulundugu ortamlarda yasayan kerevitler parlak
yesilden koyu yesile kadar degisken renklere sahiptirler. Kumluk ve ¢akilli ortamlarda yagayanlar sarims

da kahverengi benekler bulunur. Siltli zeminde yasayan bireyler ise siyah

3. Metrik Ozellikler

Disi Erkek

Min. Mak. Ort. Min. Mak. Ort.
Total boy (rostrum ucu- 23 153 104 28 183 102
telson ucu) (mm)
Karapaks boyu (mm) 14 81 52 16 100 53
Karapaks genigligi (mm) 8 63 23 7 58 24
Abdomen boyu (mm) 13 90 54 6 85 52
Abdomen genisligi (mm) 8 47 25 6 41 24
LY{irlime bacagt uzunlugu 16 118 67 2% 148 78
(mm)
Kiskag uzunlugu (mm) 8 86 30 9 139 42
Kiskag genisligi (mm) 2 21 11 2 30 14

I11. BiYOLOJIK OZELLIKLER

1. Ureme 6zellikleri

Déllenme sekli

m Ovipar 0 Viviparus o Ovovivipar

Cinsel dimorfizm (Ozellesmis
organ, farkli renk veya goriinis)

Digilerin yumurta kanallari IIl: ¢ift pereiopodlarin, erkeklerin- vas
deferensleri ise V. ¢ift pereiopodlarin koksasina agilir. Erkeklerde, 1. ve
II. pleopodlar spermatoforlarin disilerin ise “seminal reseptaculum”
kismina transferinde rol oynayan bir yap1 kazanmiglardir.

Ureme alani

Ozellikle iireme igin bir alan tercihleri bulunmamakta, yasama alanlar
aym zamanda {ireme alanlari olarak kullanilmaktadir. Ancak, dogal
ortamlarda yasam alani tercihleri s6z konusudur; derin olmayan
kiyilarda, bol bitkili ve taghkli zeminlerde, balgiksiz sessiz ve sakin
sularda yagamay severler.

Ureme dénemi

Yaklasik 7-8 ay (Kasim-Haziran)

Ureme siklig

Yilda 1 kez

Optimum treme sicakligt (°C)

Ciftlesme su sicakligi: 7-12 °C
Yumurtlama su sicakhigi: 5-11 °C

Disi/Erkek
Min. Mak.
Ik tireme yag (y1l) 2 3
Disi Erkek
Ik tireme boyu (mm) Min. Mak. Min. Mak.
72 98 71 80




{lk yumurtlama evresinde seffaf sarimtirak olan yumurtalar yaklastk 1,9
mm ¢apindadir, Larva gikigindan once yumurtalarm gapr 2,5-3 mm,
renkleri ise koyu kahverengidir.
Déllenmis yumurtalar, yuvarlak, kabuk ytizleri diizgiin, parlak, 15181
Yapist geciren ozellikte olup, renkleri agik kahverengiden koyu kahve-siyaha
kadar degismektedir. Ddllenmis yumurtalarin igleri vitelliis ile doludur.
Déllenmemis yumurtalarda yumurtanin yarisinin cam gibi seffaf diger
yansinin yumurta sarist ile dolu oldugu gdriilmiistir. Yumurta rengi
Yumurta beslenmeye bagli olarak degismekte; siyah, kahverengi veya turuncu
ozellikleri olabilmektedir.
Min. Mak. Ort.
Biyiiklugii/gapt 21 36 27
(mm)
Yumurta verimi 1,14 yum./g 11,34 yum./g 4,36-6,53 yum./g
(yum/g, yum/anag) | 15 yum./anag 597 yum./anag 137-320 yum./anag
Kulugka
(inkiibasyon) siiresi 1284 1552 1418
(giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Kerevitler omnivor canlilar olup, sucul ve yari-sucul bitkisel organizmalar, bentik omurgasizlar ve
ciiriimekte olan bitkisel ve hayvansal organik maddeler (detritus) ile bu islemde gorevi olan canlilar
(bakteri, mantar, alg ve protozoon gibi) lizerinden beslenitler.

Kerevitler omnivor olmalarina ragmen segicidirler. Hayvansal gidalari, detritus ve primer iireticilere tercih
ederler. Makrofitlerin zemine bagli olup olmamasi ve yapist kerevitler igin tercih sebebidir, omurgasizlar
icerisinde ise ¢zellikle salyangozlar kerevitlerin nemli yemleri arasindadir. Ince kabuga sahip canlilari
kalin kabuga sahip olanlara gore daha fazla tercih ederler.

Yavru kerevitler, siizerek ve alg kazima ile beslenme yetenegine sahiptirler ve genellikle hayvansal
organizmalari tercih ederler. Juvenil kerevitler igin enerji kaynag: olarak mikroalgler oldukga énemlidir.
Ayrica, makrofitler ve algler temel mineralleri ve kerevitlerde dogal pigmentasyon icin gerekli olan
karotenoidler gibi pigmentleri saglarlar.

Kerevitler biiyiidiikge detritus kullanimi artar, Ancak ince yapili ve dayamklr bitkileri de tiiketmeye devam
ederler. Chara cinsine ait tiirler, yetigkin kerevitler tarafinda en fazla tercih edilen makrofitlerdir.
Beslenmelerinde su sicakligi dnemlidir, 20-25°C sicaklik aralig beslenmeleri igin oldukga uygundur. Bu
nedenle, ilkbahardan sonbahara kadar ¢ok iyi beslenirler. Su sicakhig 10°C’nin altina diitiigtinde ise
beslenmenin durdugu gézlenmistir. Ayrica, kabuk degistirme esnasinda da besin almaya son verdikleri
bilinmektedir.

3. Bitytime /Kiltir Ozellikleri

Disi / Erkek

Min. Mak. Ort.
Ik beslenme boyu(mm) 10 12 11
1. Donem larva siiresi (glin) 7 12 10
.Dénem larva boyu(mm) 7 9 8
Yavrularin anagtan ayrilma zaman(giin) 9 27 18
Satig biiytiklg (yil) 2 4 3

Disi Erkek
Et verimliligi (Ergin bireyde) (%) Min. Mak. Min. Mak.
15 24 17 27




V. GENETIK OZELLIKLER

Yakun tiir ile genetik mesafe
(genetik uzaklik)

0.1189 £ 0.0191 (Astacus astacus)

0.1416 + 0.0261 (Austropotamobius pallipes)
0.1439 = 0.0287 (Austropotamobius torrentium)

Karyotip formiilii

Tipik gen markerleri

COI geni

Kromozom sayisi

Major genler

Ozgiin Genotip

MtDNA Haplotip

54 (COI geni)

Mikrosatellit

- Major genler

- Haplotip sayisi

54 (COI geni)

- Nadir haplotip sayisi 32
Ozel haplotip sayisi 10
- Nukleotid gesitliligi % 4.17
- Nikleotid farklilig: % 5.19-6.95
- Haploit @ g
- (N.m); 0.927 (Fst)

V. DIGER OZELLIKLER

| Tedirgin canhlar olduklar ve saklanma giidiisiiyle yasadiklari igin kendilerine yuva yaparlar. Disiler
yumurtlamak i¢in genellikle agtiklari yuvalara girerler. Ancak, basarih bir yumurtlama ve inkitbasyon
igin yuvalara ihtiyag voktur. Yuvalarindan sadece iireme, kabuk degistirme ve beslenme amaciyla
¢ikarlar, ancak en kisa zamanda geri donerler.

Lateralden goriiniig

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflari




Disi ventral goriiniis

Yumurtah disi goriiniisii

| Erkek ventral gériinii
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L. TURUN TANIMI

Bilimsel Adi

Mytilus galloprovincilais

| Sinonimleri

Yerel adi/ adlar

Akdeniz midyesi, Kara midye

_Benzerleri
Simif : Bivalvia
Takim : Mytiloida
Altsmif  : Lamellibranchia
T Alitakim  : Pteriomorpha
Sistematikteki yeri Familya  : Mytilidae
Cins s Mytilus
Tiir : Mytilus

galloprovineilais (Lamark, 1819)

Elde edilisi

(DopaliVesigtiacai | POBAL Ve yetistnicilik

Denizel ortamda dzellikle bisus iplikleri
ile tutunabilecekleri sert yiizeylerde
(kayalik, tashk, iskele ayaklari,
dalgakiran, vb.) yasarlar. Akdeniz’ deki
tiim kiyilarda 40 metre derinlige

kadar siklikla ggriilir.

Giiney Ege'den kuzeyde tiim Karadeniz
sahillerine kadar bol olarak dagilim

Habitat (Yasam ve
gegis alanlar)

Yavilim alani

L gostermektedir.
Yetistiricilik ’
R Var
potansiveli
Yavgmn dretim amaci | WGida_ o Rekreasyon o Diger

I1. MORFOLOJIK OZELLIKLER

Viicut vapisi (tammlayici dzellikler)

Miduveler benzer boyutta iki egit kabuktan meydana gelmekte olup, kabaca liggen sekline benzemektedir. Bu
figgenin tepe noktasinin bulundugu kisim anterior bélge olup umbo olarak da adlandinimaktadir. Midyeler
distan bakildiginda kabuklari 6n (anterior), arka (posteridr), ventral ve dorsal kenar olmak tizere dért kisim
ayirt edilir. Onden arkaya dogru diiz bir yapiya sahip olan ventral kenar bisus iplikgiklerinin giktigt kenar
olup karst tarafi dorsal kenari olusturur ve kavislidir. ki kabuk ligament adi verilen mentese ile birbirlerine
anterior-dorsal kisimda baglanmaktadir. Ligament iki kabuk arasinda diiz bir oluk igerisindedir. Kabuklarin
izerinde Kiigiik eliptik daireler seklinde biiviime ¢izgileri bulunmaktadir. Bog kabuklarda ig kisim
incelendiginde sedef beyaz bir renk ve kabuk kenan boyunca mor veya koyu mavi bir hat goriilmektedir. Bu
hat palial ¢izgi olarak adlandiriimakta ve manto kabuk boyunca buraya tutunmaktadir. Her kabugun ig
kisminda 2 adet kas izi bulunmakta ve bunlardan bilyiik olan posterior addiiktor kasi ve kiigiik olan ise
anterior addiiktdr kasi olarak adlandinlmaktadir. Bu iki kas midye canh durumdayken kabuklari birbirine
_ baglamaktadur. addiiktor kast kesilirse yada zarar goriirse midye canliligini kaybeder.

.

2. Kabuk rengi

Sivah. sivalumsi, mavi, koyu morumsu, kahverengi ve kahverenginin muhtelif tonlandir,




3. Metrik Ozellikler

Disi / Erkek
Min. Mak. Ort.
Kabuk uzunlugu (mm) 20 86 53
Kabuk yiiksekligi (mm) 18 41 30
Kabuk genisligi (mm) 14 32 23
11 BIYOLOJiK OZELLIKLER
1. Ureme 8zellikleri
Déllenme sekli m Ovipar o Viviparus o Ovovivipar

Cinsel Dimorfizm (Ozellesmis organ,
farkli renk veya gotiiniig)

Gonadlari olgun midyelerde manto turuncu renkte ise disi, krem
beyaz renkte ise erkektir. Gonad gelisimi olgunlagmamus bireylerde
cinsiyeti gozle tayin etmek zordur.

Disi / Erkek
[Ik direme yast (ay) Min. Mak.
6 24
11k tireme boyu (mm) 25 50

Ureme alani

Karadeniz, Marmara Denizi, Ege denizi, Akdeniz.

Ureme dénemi

Su sicakhiginin yitkseldigi yaz aylart hari¢ yilin her doneminde
goriilmekle birlikte, Karadeniz’de Kasim-Mart, Marmara Denizinde
Aralik-Ocak ve Ege Denizinde Eyliil-Nisan aylar tiremenin yogun
olarak gerceklestigi donemlerdir.

Ureme siklign

Suyun stcakligina bagli olarak degisim gostermekle birlikte genel
olarak yil igerisinde sicakliga bagl olarak kismi yumurtlamalar da
goriilebilmektedir.

Ege Denizi’nde su sicaklif tireme i¢in uygun oldugundan gonadlarda
tekrar geligmeler ile birlikte uzun tireme periyodu soz konusudur.
Marmara ve Karadeniz’de ise kesikli iiremeden ziyade kis aylarinda
artan yaz aylarinda ise azalan bir tireme goriilmektedir.

Optimum fireme sicakligi (°C)

8-26
(Karadeniz: 7,5-15, Marmara: 8-11, Ege: 15-23)

Olgun yumurtalar alesital tipte, soluk kahverengi, kiire seklindedir.

Yapisi Yumurtalarin orta kisminda niikleus, nilkleus etrafinda da yumurta
graniilleri yer alur.
Min. Mak.
Yumurta | yiklugigapt (um ) 4 ol
ozellikleri —
Yumurta verimi 5.000.000 12.000.000
(adet/anag)
Kulugka (inkiibasyon) 20
stiresi (giin/derece)

2. Beslenme Ozellikleri

Genel olarak midyeler 2-100 um boyutlarinda olan bakteriyoplanktondan, fitoplankton, mikrozooplankton ve
mezozooplankton gibi her tiirlii canli organizmayi siizerek beslenirler. Ancak baslica besin kaynagimi
fitoplankton olusturmaktadir. Ege Denizi'nde 700 pm boyutundaki zooplankton tlirlerini de filtre
edebildikleri ve midelerine aldiklari tespit edilmistir.

Suyu filtre ederek beslenen bu canlilar, yagamlarim siirdiirdiikleri ortam suyunda bulunabilecek tiim kimyasal
ve biyolojik maddeleri binyelerinde biriktirme potansiyeline sahiptirler.




3. Biyiime /Kiiltiir Ozellikleri

Min. Mak.
{1k beslenme boyu(um ) 69 120
Optimum bilyiime sicakhigi (°C) 15 20
1. Dénem larva siiresi (saar) 18 50
(veliger larva sathasina ulagma siiresi)
1. Donem larva boyu (um) 69 150
Sesil yagama gegis buyikligi (um) 120 273
Sesil yagama gegis siiresi (giin) 15 30
Satis biiytkliigii (cm) 3 10
Satig biiyiikliigline ulagma siiresi (ay) 12 24

Disi / Erkek

Min. Mak.

Et verimi (Ergin bireyde) (%) 10-16 26'3_’1
(Karadeniz’de 16 (Karadeniz’de 27
Marmara’da 10 Marmara’da 26
Ege’de 13) Ege'de 31)

IV. GENETIK OZELLIKLER
Yakn tiir ile genetik mesafe
(genetik uzaklik)
Karyotip formiilii
Tipik gen markerleri Mitochondrial DNA COIII gene (20 restriction sites) and 16S RNA gene

{4 restriction sites) (Kurtulus, 2009); 16SrRNA- ND2- CO3 (? 39 kesim
bolgesi EcoRV, Haelll, Spel, Rsal(Afa), Ddel, Taql enzimleriyle )
16STRNA ( 4 kesim bolgesi EcoRV, Spel enzimleriyle) 16SrRNA (¢
6 kesim blgesi EcoRV, Haelll, Spel enzimleriyle)

Kromozom sayisi

Ozgiin Genotip

MtDNA Haplotip sayis1 | 16SrRNA (£): 2
16SrRNA (Q): 3
16SrRNA- ND2- CO3 (9): 13

Mikrosatellit

Major genler ND2, CO3

Haplotip cesitliligi Ort +SE = 0.230+ 0.057
Nadir haplotip say1st

Ozel haplotip saytsi 16STRNA (9): 1
Nukleotid gesitliligi 0.00038

Niikleotid farklihg (min-mak) 0.225- 0.250
Haploit @ g7 16SrRNA (&): 036868

16StRNA- ND2- CO3 (9): 0.19868

(N.m)g




V. DIGER OZELLIKLER

Tescil edilecek tiiriin renkli fotograflar:

Genel goriinii Ventralden goriiniiy

Disi ve erkek midyede olgun gonad gdriiniimi
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